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Beschreibung 

Verfahren zuro, Betreiben eines Fimk-Koinmunikationssystems und 
derartiges Funk-Kommunikat ions system 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren 2um Betreiben eines 
Fimk-Konimunikationssysteius vxid ein derartiges Funk-Koiraaxmika- 
tionssystem, insbesondere ein Mobil funksy stem mit TDD-Teil- 
nehmerseparierung, wobei die Ubertragungseigenschaf ten der 
Fiinkkanale bestirant werden* 

In Funk-Koiraaunikationssystemen werden Inf ormationen 
(beispielsweise Sprache, Bildinf onuation oder andere Daten) 
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation und einer Mobil- 
station iibertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 
Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem ftir das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen* Ftir zu- 
kiinftige Mobil funksysteme mit TD/CDMA^tJbertragangsverf ahren 
iiber die Funkschnittstelle, wie beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Sy- 
stem© der dritten Generation sind Frequenzen im Frecpaenzband 
von ca- 2000 MHz vorgesehen. 

Fur die dritte Mobilf unkgeneration wie das bereits erwahnte 
UMTS wurde ein breitbandiges TD-CDMA, namlich ein Vielfachzxz- 
griffkonzept basierend auf Zeit-^ Frequenz- und Codemulti- 
plex-Konzept, als Ubertragungsverf ahren ftir die TDD-Kompo- 
nente des Konzeptes ausgewShlt. Das TDD-Obertragungsverf ahren 
(Time Division Duplex) bei UMTS umfaBt einen TDMA-Rahmen mit 
einer Dauer von 10 ms, der in 16 Zeitschlitze mit einer Dauer 
von 625 ^ls unterteilt ist, so dafi 16 Zeitschlitze pro Rahtnen 
zur Verftigung stehen. Die Zeitschlitze werden aufgeteilt in 
Zeitschlitze fUr die Aufw^rts- und die Abwartsverbindung. Der 
Umschaltpunkt zwischen der Aufwarts- und der Abwartsver- 
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bindung in dem TDD-Rahmen kann verschoben warden, um einen 
asyiumetrischen Verkehr zu unterstutzen. Eine genaue Defini- 
tion der TDD-Komponente des vorgeschlagenen UMTS-Sys terns ist 
zu finden ist in dem Vorschlag "Draft ITU system description 
for the UTRA TDD component", ETSI SMG2 IMTS-Ll, Tdoc SMG2 
UMTS^Ll 194/98 zu finden. 

Innerhalb jeden Zeitschlitzes der Lange von 625 |is wird eine 
zus&tzliche Trennung der Benutzersignale durch Spreizcodes 
bewirkt. Dies bedeutet, dafi innerhalb eines Zeitschlitzes 
mehr als ein Funkblock (burst) einer entsprechenden Lange 
iibertragen werden kann* Diese mehreren Funkblocke innerhalb 
des gleichen Zeitschlitzes konnen sowohl verschiedenen 
Benutzern als auch teilweise oder insgesamt einem einzigem 
Benutzer zugeordnet sein. Flir die vielfachen Funkbl5cke 
innerhalb des gleichen Zeitschlitzes werden verschiedene 
Spreizcodes verwendet/ urn die Unterscheidung zwischen den 
verschiedenen Funkbiecken zu erm5glichen. 

Die folgenden Probleme eines Mobil funksys terns der dritten Ge- 
neration sind noch nicht zuf riedenstellend geklart: 

- Durchflihrung einer schnellen Venrvessung der aktuellen und 
der benachbarten Basisstation, 

- schnelle Ubergabe einer Mobilstation an eine andere Basis- 
station/ 

- Elimination von StOrsignalen/ und 

- Ortsbestimmung durch die Funkstation (Mobilstation) . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zu schaffen, mit der eine schnelle und 
einfache Venues sung " aktue 11 er und benachbarter Basisstationen 
ermaglicht vird. 
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Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 12 
gelCist. Bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteransprliche • 

Bel dem erf indungsgemaJien Verfahren zur Vermessung der tJber- 
tragungseigenschaf ten der Funkkanale eines Funk-Koramunikati- 
onssystems mit mehreren Basisstationen und mindestens einer. 
weitere Funkstation, werden zur Ubertragung in dem Funk-Kom- 
munikationssysteiti Zeitrahmen mit einer Zeitschlitzstruktur 
verwendet und in jedem Zeitschlitz Funkblocke Ubertragen- 
Dabei werden Kanalmefisequenzen unabhangig von der Datentiber- 
tragung ausgesendet. In Abkehr von ublichen Vorgehenswei sen 
in TDMA (time division multiple access) XJbertragungssystemen 
steht nicht die Interf erenziainiiaierung, sondern die schnelle 
Kanalvenaessung mit den davoti abhSngigen Mafinahiuen, wie Orts- 
bestiiMuung und Obergaben, im Vordergrund. 

Vorzugsweise sind die beteiligten Basisstationen untereinanr- 
der synchronisiert . Ferner wird die Kanalmefisequenz standig 
mit konstanter Leistung ausgesendet . Senden mehrere Basis- 
stationen gleichzeitig, so liegen sofort Angaben zu mehreren 
Kanalen vor. Vorzugsweise wird die KanalmeSsequenz in der 
Mitte eines Funkblocks ausgesendet, wobei zur Kanalvermessung 
eine zyklische Korrelation verwendet wird. 

Besondere Vorteile ergeben sich unabhangig von den standigen 
Ausendungen der Kanalmefisecjuenzen, wenn einzelne Basissta- 
tionen dieselbe Kanalmefisequenz verwenden- Wird die fUr die 
einzelnen Basisstationen verwendete identische Kanalmefise- 
quenz mit unterschiedlicher Code-Phase von den verschiedenen 
Basisstationen gesendet/ so ergeben sich zeitlich getrennte 
Ergebnisse der Kanalmessung in den einzelnen MeBfenstern des 
Korrelationsergebnisses . Aus den Messungen lassen sich die 
Kanaleigenschaf ten der verschiedenen Basisstationen sowie 
deren Entfernung bestimmen. 
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Ferner kann die Kanalmefisequenz eines vorbestimmter Zeit- 
schlitzes des Zeitrahmens eine besondere Kennzeichniing auf- 
weisen. Dabei wird vorzugsweise die gleiche Kanalmefisequenz 
wie diejenige der anderen Zeitschlitze verwendet, wobei eine 
Phaseniaodulation der Kanalmefisequenz des vorbestimmten Zeit- 
schlitzes verwendet wird. Vorzugsweise wird eine 180** Phasen- 
laodulation der Kanalmefisequenz des vorbestimmten Zeitschlitze 
von Zeitrahmen zu Zeitrahmen verwendet. Dadurch kann ein vor- 
bestimmter Zeitschlitz des Zeitrahmens eindeutig gekennzeich- 
net werden/ wobei vorzugsweise der 0-te Zeitschlitz (der 
erste Zeitschlitz eines Rahmens) derart gekennzeichnet wird. 

Ferner betrifft die Erfindung ein Funkkommunikationssystem 
mit mehreren Basisstationen (BS) und mindestens einer Funk- 
station (MS)/ die das im vorangegangenen beschriebenen Ver- 
fahren verwendet- 

Das erfindungsgemafie Verfahren kann sowohl fur TDD- als auch 
ftlr FDD- Syst erne verwendet werden. 

Die besonderen Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, 
dafi die Kanalmefisequenzen standig mit konstanter Leistung 
ausgesendet werden^ unabhangig von dem Inhalt Oder der Lei- 
stung der Datenabschnitte. Durch das EinfUhren einer Syn- 
chronisation der Zeitschlitze und die Verwendung von Mefl- 
sequenzen auf der Basis von zyklischen Korrelationen wird 
eine Reduktion von St5rungen von Nachbarzellen erreicht. Ein 
single-code und multi-code Betrieb des Funksystems ist mdg- 
lich. 

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung wird nachfol- 
gend unter Verweis auf die Zeichnungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Funkblocks 
in einem Zeitschlitz mit einer Kanalmefisequenz und Datenab- 
schnitten/ 
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Fig. 2 zeigt verschiedene Funkblocke mit konstanter Leistung 
der Kanalmefisequenz, 

Fig.. 3 zeigt Zellen benachbarter Basisstationen mit typischer. 
Wiederverwendung der Code-Phasen, und 

Fig. 4 zeigt das Mefifenster einer Mobilstation mit 7 Ab- 
schnitteu, 

Bei der im folgenden eriauterten bevorzugten Ausfiihrungsforiu 
der Erfindung wird von einem Funksystem mit Zeitschlitzstruk^ 
tur und zum besseren Verstandnis von einer zeitlicben Syn-- 
chronisation der benachbarter Basisstationen ausgegangen. Ftir 
die Realisierxing der zeitlichen Synchronisation sind ver- 
schiedene Verfahren bekannt. Allerdings ist die synchroni- 
sation keine Voraussetzung fur die Funktionsf ahigkeit des 
Verfahrens, Sind die Laufzeiten zwischen Basisstationen und 
Mobilstationen klein gegenuber der Dauer eines Zeitschlitzes 
dann sind die Zeitschlitze auch bei den Mobilstationen syn- 
chronisiert, Eine ideale Synchronisation der Basisstationen 
vorausgesetzt/ ergeben sich lediglich Verschiebungen aus 
Entf ernungsdif ferenzen zwischen der jeweiligen Mobilstationen 
und den versch.iedenen Basisstationen. Derartige Verschiebun- 
gen nehmen mit dem Abstand der Basisstationen zu* 

Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung eines Funkblocks B 
in einem Zeitschlitz ZS- In jedem derartigen Zeitschlitz ZS 
werden FunkblGcke B iibertragen, welche zeitlich etwas ktirzer 
sind als die Zeitschlitze ZS selbst . Die sich daraus 
ergebende Schutzzeit soli St5rungen durch unterschiedliche 
Laufzeiten sowie durch Synchronisationsf ehler vermeiden. Fur 
die Vermessung der Obertragungseigenschaf ten der FunkkanEle 
wird wahrend der Funkbl5cke B jeweils eine KanalmeBsequenz 
ausgesandt* Dies erfolgt bevorzugt in der Mitte eines 5 ©den 
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Funkblocks (schwarz dargestellt, sag. Midamble MA) . Als ein 
zahlenmafiiges Beispiel sei eine Zeitrahmendauer von 10 ms 
angenonunen . Dieser Zeitrahmen wird in 16 Zeitschlitze a 625 
ys unterteilt. Ein Fxmkblock besteht z,B. aus zwei Daten^ 
blbcken Dl iind D2 von je 200 us Dauer und einer Kanalmefi- 
seqiienz MA. (Midamble) von 200 ps Dauer in der Mitte zwischen 
den beiden Datenblocken Dl, D2 . Dies ergibt eine gesamte 
Funkblockdauer von 600 ps, die verbleibenden 25 ps in jedem 
Zeitschlitz warden als Schutzzeit verwendet. In den Daten- 
blocken Dl, D2 kbnnen Inf ormationen an eine oder mehrere 
Funkstationen MS Ubertragen werden. Dabei kbnnen neben einem 
Obertragungskanal auch mehrere Ubertragungskan^le gleich- 
zeitig aktiv sein, welche durch uixterschiedliche Codes von- 
einander getrennt sind. Eine bevorzugte Ausfiihrungsf onn fU.r 
unterschiedliche Codes berxihen auf einer Walsh-Hadamard- 
Transf ormation- 

Nimtit man weiter an, daB zur Kanalvenuessxmg eine zyklische 
Korrelation verwendet wird, dann konnen die einzelneti Basis- 
stationen dieselbe Kanaliaeiiseguenz verwenden, jedoch wird 
diese Kanalmefisequenz mit unterschiedlicher Code-Phase von 
den verschiedenen Basisstationen gesendet* Eine zyklische 
Korrelation in den Empf^ngern der Mobilstationen MS ergibt 
dann zeitlich getrennte Ergebnisse der Kanalmessung in Bezug 
zu den verschiedenen Basisstationen in den einzelnen MeBfen- 
stern des Korrelationsergebnisses . Mit den obigen Zablenwer- 
ten ergeben sich z.B. bei 7 verschiedenen aquidistanten Code- 
Phasen Meflfenster von jeweils 25 us, Solange die Sumiae aus 
delay spread, Synchronisationsunsicherheit und Entfernungs- 
unterschieden zu den verschiedenen Basisstationen kleiner als 
25 us bleibt, ergeben sich keine gegenseitigen Storungen der 
empfangenen Kanalmefisequenzen von den verschiedenen Ba- 
sisstationen. Das Kanalmefiverf ahren ist also im Bezug auf be- 
nachbarte Basisstationen orthogonal, obwohl die MeBsequenzen 
gleichzeitig ausgesandt und in den Mobilstationen auch 
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gleichzeitig eiupfangen werden, Mit dein obigen Zahlexibeispiel 
stehen z.B. 15 ]is fur die Messung des delay spreads (Signal- 
streuung) land- 10 -ps fur Synchronisationsunsicherheiten und 
Entf ernungsunterschiede zur Verfugung oder 5 ]is fiir die 
Messung des delay spreads und 20 us fUr Synchronisationsxm- 
sicherheiten und Lauf zeitdif ferenzen, ohne dali gegenseitige 
Storungen bei der Kanalmessung auftreten. 

Wie bereits ausgefuhrt, sind auf Grund der Synchronisation 
bei nicht zu grofien Abstanden der Basisstationen die Kanal- 
meJisequenzen auf der Basis einer zyklischen Korrelation or- 
thogonal, Alle Basisstationen konnen daber die KanalmeB- 
sequenzen standig und mit einer konstanten Leistung aussen^ 
den. Die Datenblocke Dl, D2 selbst konnen mit einer anderen 
Leistung gesendet werden/ oder tlberhaupt nicht vorhanden 
sein, was in Fig. 2 dargestellt ist, wo in vertikaler Rich- 
tung die Leistung P der DatenblScke Dl, D2 und der Midamble 
MA fur verschiedenen Leistungen der Datenbl5cke Dl, D2 auf- 
getragen ist. Die Leistung der KanalmeBsequenz in der Midam- 
ble MA ist ijmiaer konstant. Dies gilt z.B. ftir Zeitschlitze, 
in denen die jeweilige Basisstation maroentan keine Verbindung 
2u einer Funkstation hat. Mit der Synchronisation der Zeit- 
schlitze und verschiedenen Code-Phasen liefern die Kanalmes- 
sungen durch die Mobilstationen Mefiwerte far die ttoertra- 
gungseigenschaf ten und D^pfungen zu den verschiedenen Ba- 
sisstationen, wobei diese Messungen nicht durch die Daten- 
Ubertragung gestort werden 

Mit dem obigen Zahlenbeispiel verwenden benachbarte Basissta-- 
tionen eine Staff elung der Code-Phasen von 25 \xs. Eine Wie- 
derholung der Code-Phase erfolgt in dem obigen Beispiel nach 
7 Basisstationen, Man hat dajnit ftir die Kanalvermessung durch 
die Mobilstationen ein „re-use cluster** von 7 ftir die Wieder- 
verwendung gleicher Code-Phasen geschaffen, was in Fig, 3 
dargestellt ist. Eine Mobilstation kann, mit dem obigen Zah- 
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lenbeispiel, die tJbertragungseigenschaf ten von bis zu 7 
Basisstationen durch die Auswertung der empfangenen Kanal- 
mefisequenzen eines einzigen Zeitschlitzes venaessen/ was 
durch die schematisch dargestellten Mefifenster der Fig. 4 
dargestellt ist. Es k5nnen grundsatzlich auch andere „re-use 
cluster" als 7 zum Einsatz kommen^ z.B. 3, 4, 6, 1, 9, usw. . 
Je groBer das ,,re-use cluster" gewahlt wird, um so geringer 
werden die mSglichen Storungen durch andere Basisstationen 
der gleichen Code-Phase aus tJberreichweiten, 

Als weiterer Vorteil, neben der schnellen Venuessung der Ba- 
sisstationen, ist eine schnelle Obergabe einer Funkstation 
von einer Basisstation an eine andere Basisstation moglich, 
falls die Zeitschlitze synchronisiert sind, Eine Funkstation 
kann in einem Zeitschlitz gleichzeitig eine groBere Anzahl 
von Nachbar-Basisstationen vermessen (in dem obigen Beispiel 
bis zu sechs Nachbar-Basisstationen durch Auswerten der Ka^ 
nalmessung in einem einzigen Zeitschlitz ZS. Ein Ubergeben 
einer Funkstation von einer Basisstation an eine andere Ba- 
sisstation kann daher von einem Zeitrahmen zu einem anderen 
Zeitrahmen erfolgen, entsprechende Fahigkeiten der festen 
Basisstationen und des festen Netzwerkes vorausgesetzt » Eine 
unterbrechungsfreie Obergabe an eine andere Basisstation ist 
damit moglich. Das Verfahren erlaubt sehr hohe Reaktionsge-- 
schwindigkeiten auf Veranderungen der Fonkumgebung , bei- 
spielsweise auf Grund von Geschwindigkeiten der Funkstationen 
(.^single look" MTUiO) • 

Das standige Aussenden der Kanalmefisequenzen in dem vorge- 
schlagenen Funksystem ermfiglicht den Funkstationen im 
(passiven) Empf angsbetrieb wahrend jeder ,,Midaiable" die Ober- 
tragungseigenschaf ten zu den verschiedenen Basisstationen zu 
vermessen und daruber hinaus aus den Lauf zeitdif f erenzen die 
Entf ernungsdif f erenzen zu den verschiedenen Basisstationen 
bestimmen zu konnen. Dies erla\ibt eine passive Betriebsweise 
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2Ur Ortsbestimmung der Funkstationen, ohne eigenes Ausstrah- 
len von Sendesignalen durch die Funkstationen xand damit ohne 
Belastung der- tJbertragungskapazitat des Funksystems- 2ur 
Ortsbestiininung sind prinzipiell die Entf ernungsdif f erenzen zu 
3 Basisstationen ausreichend. Hit der Moglichkeit der gleich- 
zeitigen Vermessung von bis zu 7 Basisstationen in dem hier 
vorgestellten Beispiel ist iiu allgeiaeinen eine ErhGhung der 
MeJigenauigkeit moglich wegen der Redundanz der vorliegenden 
Mefiwerte der Entf ernungsdif f erenzen. In Fig. 4 waren z,B- die 
Entf ernungsdif f erenzen fur das mittlere Cluster der Fig, 3 
von bis zu 7 Basisstationen rndgiich, Empfangene Kanalroeft- 
sequenzen aus Uberreichweiten beeintr&chtigen die MeBgenauig- 
keit der Ortsbestimmung nicht, da derartige Signale zeitlich 
spSiter eintreffen als die Vorderf lanken der Kanaliiupulsant- 
worten von den zu vermessenden Basisstationen, welche zur 
Entf ernungsdif ferenzmessung wesetitlicli sind. Die Genauigkeit 
der Ortsbestimmung ist abhangig von der Synchronisierge- 
nauigkeit der Basisstationen und der Aufl5sung der Kanal- 
messung und damit der Bandbreite des Funksystems. Ober einen 
^'broadcast channel" k5nnen die erf order lichen Inf ormationen 
zur Ortsbestimmung, wie Position der Basisstationen und der 
Nachbar-Basisstationen zyklisch ausgestrahlt werden. Da die 
Ortsbestimmung nur die Auswertung empfangener Signale erfor- 
dert^ konnen beliebig viele Funkstationen ihren aktuellen 
Standort bestimmen. Diese Eigenschaft ist z.B. fUr Telematik- 
Anwendungen wichtig. 

In einer bevorzugten Weiterftihrung wird der Zeitschlitz 0 des 
Zeitrahmens besonders gekennzeichnet • Vorzugsweise sollte je-- 
doch die gleiche Kanalmefisequenz wie in den anderen Zeit- 
schlitzen verwendet werden, Es bietet sich deshalb eine Pha- 
senmodulation der KanalmeBsequenzen im Zeitschlitz 0 an. Im 
einfachsten Fell kann eine Phasenmodulation von 180* von 
Zeitrahmen zu Zeitrahmen verwendet werden. Bei einer ruhenden 
Mobilstation ergibt sich also ein im Vorzeichen alternieren- 
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des Ergebnis fUr diesen ZeitschlitZ; welches einfach von den 
Ergebnissen der anderen Zeitschutze unterschieden werden 
kann. Bei bewegten Funkstationen ergeben sich Verschiebungen 
durch den auftretenden Doppleref f ekt , jedoch ist der Zeit- . 
schlitz 0 gegentiber den anderen Zeitschlitzen eindeutig iden- 
tifizierbar . 

Das eriauterte Verfahren ist nicht auf TDD-F\inksysteme be- 
schrankt, sondern kann auch in FDD-Systemen verwendet werden, 
in denen ebenfalls Zeitschlitze (slots) eingerichtet sind. 
Ferner kann das erf indungsgemafle System mit unterschiedlichen 
Frequenzwiederholungsfaktoren (frequency reuse cluster) be- 
trieben werden. Bevorzugte AusfUhrungsfonnen sind Frequenz* 
wiederholungsf aktoren von 1/ 3 und 4. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur Vermessung der tJbertragungseigenschaf ten der 
FunkKanaie eines Funk-Koininunikationssystems mit luehreren Ba- 

5 sisstationen (BS) und raindestens einer weiteren Funkstation 
(MS) f wobei das Funk-Kommunikat ions system eine Zeitschlitz- 
struktur eines Zeitrahmens aufweist, 

bei dem eine der Basis tationen Daten (Dl^ D2) in Form von 
Funkbiescken zu einer der weiteren Funkstationen ubertragt^ 
10 wobei jeder Funkblock auJierdem eine bestiimte KanalmeBsequenz 
(MA) aufweist/ 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Basisstation die bestitomte KanaliaeiSsequenz (MA) auch in 
wenigstens einem Zeitschlitz (ZS) aussendet/ in dem keine 
15 Daten von der Basisstation zu einer der weiteren 
Funkstationen ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Aiaspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daii die Kanalmefisequenz mit konstanter Leistung und/oder von 
mehreren Basisstationen (BS) gleichzeitig ausgesendet wird, 

3. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Kanalmefisequenz in der Mitte eines Funkblocks (B) 
ausgesendet wird- 

4* Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet/ 
30 dafi die Basisstationen (1,»..,7) synchronisiert sind, 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daJi zur Kanalvermessung eine zyklische Korrelation verwendet 
35 wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, 
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dadurch gekennzeichnet/ 

dafl die einzelnen Basisstationen (l,.-,,7) dieselbe KanalmeB- 
sequenz verwenden. 

5 7- Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die KanalmeJisequenz mit unterschiedlicher Code-Phase von 
den verschiedenen Basisstationen (l,..-,7) gesendet wird. 

10 8. Verfahren nach einem der vorangegangenen Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die KanalmeBsequenz eines vorbestimmten Zeitschlitzes 
(ZS) des Zeitrahmens eine besondere Kennzeichnung aufweist. 

15 9, Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet^ 

dafi die gleiche KanalmeBsequenz wie diejenige der anderen 
Zeitschlitze (ZS) verwendet wird, wobei eine Phasenmodulation 
der KanalmeiJsequenz des vorbestixiimten Zeitschlitzes (ZS) 
20 verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi eine 180** Phasenmodulation der Kanalmefisequenz des vorbe- 
25 stimmten Zeitschlitzes (ZS) von Zeitrahiaen zu Zeitrahmen ver- 
wendet wird- 

11- Verfahren nach eineiu der Anspriiche S'-IO, 
dadurch gekennzeichnet. 



30 daB der vorbestimmte Zeitschlitz (ZS) der 0-te Zeitschlitz 
ist . 



35 



12- Funkkommunikat ions system mit mehreren Basisstationen (BS) 
und mindestens einer Funkstation (MS) unter Verwendung des 
Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 
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12a 

13, Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei es sich um ein TDD- 
Funkkommunikationssystem handelt, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei es sich lom ein FDD- 
5 Funkkommunikat ions system handelt. 
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(57) Zusammen&ssuttg 

Bei cincm Vcrfahicn zum Bctreibcn eines Funk-Kommunikationssysttms. insbcscKiderc zur Vcrmessung dcr 
Obemagungseigcjischaftcn der Fiinkkan2Ie eines Fimk-Kommumkationssystems mit mchitrcn Basisstacionen und mindestens 
ciner wcitcrcn Funkstation, wobei das FUnk-Kommunikationssysteni einc Zcttschlitzstmktur cincs Zdtrahmens aufwcist und in jedem 
ZeiiscWitz Burets Obemagcn wcrden, wird auch unabhtogig von ciner Daienubertragung cine KanaimcBsequenz ausgesesndct. Die 
Kanalmcflscqucsnr wiid mit konstanter Lciscuog ausgesendet, wobci die KanalmcBsequenz vorteilhaftcTwcisc in der Mitto oincs Burets • 
ausgcscndcl wild. Venwcndet man zur KanaWennessung cine zyklische Korrelation. so k5nnen die einzeUicn Basisstationen dieselbe 
KanahncBsequenz vw\*'enden, wobei fcmer die KanalmeSscquenz mit untEischicdJicher Code-Pha3c von den verschicdwicn Basisstationen 
gesendet wcrdcn kann. I . 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Code* zur Tdendfizicrung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfb6gen der Schriften, die inlenmtionaJe Annieldungen gcmSss deir 
PCT vcrbffentlichen. 



AL 




BS 




LS 




SI 


Slo^ifetueit 


AM 




FI 


FmntAnd 


LT 


LitBocn 


SK 


Stowakei 


AT 


CKlCTTtlch 


FR 




lAJ 




SN 


Senegal 


At) 


Australien 


GA 


GabuD 


LV 




sz 


Swaailsnd 


AZ 


AserboidschaD 


GB 


Vocmigtes Kflnigrcidi 


MC 


Monaco 


TD 


Tjchad 


BA 


&osnien-H«tU80wina 


G£ 


Geoi^icD 


MP 


RepaUnc Ma\daa 


TC 


Togo 


BB 


Bartndos 


GM 


Ghana 


MG 


Madagostcar 


TJ 


Tadschikiuan 


Be 


Bclgkn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ebcmalige jagoslawudifi 


TM 


Turkmen i&taa 


BF 




GR 


GriccfafflUnd 




RepubKk MAiedaiuen 


TR 


TOAei 


BC 


BulgancQ 


Hi; 




ML 


Mali 


TT 


TVinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IS 


TrIicuJ 


MN 


Mongotel 


UA 




BR 


BrasiUeu 


IL 


Israel 


MR 




UG 


Uganda 


BY 


Bdann 


IS 




MW 


Malawi 


US 


Vcieiaigle Stoaleo von 


CA 


Kansda 


IT 




MX 


Mcxiko 




Amerilca 


CF 


ZcatTslaAikaniKhe Republik 


JP 


Japan 


NB 




vz 


UsbekfSUtn 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


NiedeHiode 


VN 


Vtctnani 


CH 




KG 


KjTjUistaii 


NO 


Norwcgcn 


vu 




CT 


cote (TTvaiie 


KP 


Dcmokmischc Votksicpubnk 


NZ 




ZW 


Zimbabwe 


CM 


KamcTun 




Korea 


PL 


Potcn 






CN 


China 


KB 


KepubliV Korea 


IT 


PtFrtu29t 






cu 


Kutn 


KZ 


Kasodiscnn 


tto 


Rsm^ien 






cz 


Tbcbcdiodie KepaUik 


LC 


St. Lnda 


RU 


Riusisdie IRyderaiion 






oe 




U 




SD 


Sudan 






DK 




LK 


Sri Laakz 


S£ 


Schwcden 










LR 


Ubena 


SG 


Singapar 







